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Fehledna tabulka isekd po ulicich
A Primér i 5
Ulice OZ;;ZEBW Material potrubi |  potrubi S‘;‘:)f Dé&?‘:;m
fmm) | P°

28 fijna B2 Litina 200 1986 213.50

5 kvétna A26 PVC 101 1976 8752

5 kvétna A26 PVC 10 1978 7817
Bedficha Smetany A19 Litina 80 1976 16.06
Bedficha Smetany B9 PVC 101 1983 219.08
Bezrufova A4 Litina 200 1960 273
Bezrufova A34 Litina 80 1960 127.55
Bezrutova A34 Litina 200 1960 034
Bezruéova A34 PE 80 2008 10.36
Bezrutova Ad42 Litina 80 1975 155
BoZeny Némcové Ad42 PVC 83 1975 29297
Bulharska A12 RE 80 2013 116.44
Bulharska A12-1 PVC 101 2004 54.50
Bylanska 1-3 PE 90 2008 271.08
Bylanska 1-3-1 PE 74 2005 164.37
Bylanska 1-3-2 PE 74 2005 106.19
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A.1.1 UVOD

Pfedmétem generelu je posouzeni vodovodni sit&, kterou provozuje spoleénost 1.Sév. Cesky
Brod., tedy ve mésté Cesky Brod. Posouzeni probéhlo v téchto éasové Urovni: 2014 (soudasnost) a ve

vyhledu, v navaznosti na platnost zpracovaného uzemniho planu.

K dalSim cilim patfi :

- vytvoreni hydraulického modelu méstské vodovodni sité

- vytipovani problémovych mist na siti popf. vytvofeni a posouzeni navrhovych variant feseni,
které by tyto mista minimalizovaly

- zjisténi vjakém rozsahu a v jakych d&asovych krocich bude tfeba vodovodni sit
rekonstruovat

Textova €ast - vodovod 2
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A.1.2 IDENTIFIKACNI UDAJE
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Cislo zakazky: 1391713-13

Datum: Kvéten 2014

Objednatel: Mésto Cesky Brod
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Zastupce objednatele: Ing. Eva Cokrtova
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Textova ¢ast - vodovod

Generel vodovodu a kanalizace mésta Cesky Brod, z.&. Chybal Neznamy nazev vlastnosti dokumentu.



AQUA PROCON s.r.0.,  AQUA
projektova a inzenyrska spole¢nost, Brno PROCON

A.1.3 CHARAKTERISTIKA DISTRIBUCNIHO SYSTEMU ZASOBENI PITNOU
VODOU V CESKY BROD

A.1.3.1 PREHLED HLAVNiICH OBJEKTU VODOVODNIHO SYSTEMU

VODOJEMY:
VDJ Na Vrabdici
max. hladina: 259,57 m.n.m.
dno: 255.97 m.n.m
kubatura: 1 x 900 m*

- Zemni

- jednokomorovy s cirkulacni pfepazkou

- Odbér z vodojemu z boc¢ni stény komory pfes natokovy ko$

- P¥i pIn&ni ze zdroja Stolmif a Kounice vodojem pied spotfebistém

- P¥i pInéni ze zdroji Zahrady a Vratkov vodojem za spotiebistém

CERPACI STANICE:

CS Pramenisté Stolmif

Vybaveni &erpaci stanice StolmiF

Datum Q H P
Typ , .
osazeni | [l/min] [m] [KW]
Wilo, TWI 4.14-B-DM 13 NU 431-2/40-LO1 | 24.8.2012 270 48,1 4,6
Wilo, TWI 4.14-B-DM 13 NU 431-2/40-LO1 [ 24.8.2012| 270 48,1 4,6
KSB - UPA 150C-30/8 29.7.2011| 420 68,6 7

Stanice Serpéa ze sbérné studny zdroje Stolmif do VDJ Na Vrabgici.

CS Prameniété Zahrady

Vybaveni Cerpaci stanice Zahrady

- dvé horizontalni spiralni erpadla KSB s pfimo namontovanym elektromotorem

Datum Q H N
Typ , ,
osazeni [I/min] [m] [KW]
ETABLOC MN 040-200/1102M10 30.5.2008 | 540 42 7,5

Textova ¢ast - vodovod
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Stanice Cerpa z akumulacni jimky zdroje Zahrady do distribucni sité.
CS Prameni$té Vratkov
Vybaveni Cerpaci stanice Vratkov
- v kazdém vrtu je umisténo jedno ponorné Cerpadlo Pleuger
Datum Q H N
Typ )
osazeni [I/s] [m] [KW]
NB86-4+16-320 11 50

Rozdéleni pratoku je provedeno v armaturni Sachté s armaturami s elektrickymi pohony

zajistujicimi trvaly ptitok 5,0 I/s do vytlaku pro Cesky Brod.

Stanice Cerpa ze zdroje Vratkov pfes 3krtici servodoupé do vytlaku ze zdroje Zahrady do

distribuéni sité.

ATS na Kounickém pfivadééi (pfed CS Pramenisté Stolmif)

- pfivadéc LT DN 150 délky cca 1,3 km

- Vytlak ze stanice PE 90x8,2 je zaustén pres uzaviraci armaturu do vytlaku zdroje Stolmif do
VDJ Na Vrab€ici.

Vybaveni ATS
- 2 kusy Cerpadel Willo v zapojeni 1+1.

Datum Q H N
Typ .
osazeni | [m3/h] [m] [KW]
COR-2 MHIE 1602-2G/ VR-EB 12,6 20,2 2,2

Vykon stanice je omezen integrovanym frekvenénim méni¢em stanice dle pozadovaného tlaku

na vytlaku ze stanice.

ATS umisténé ve mésté

V distribuéni siti mésta jsou umistény ATS stanice o nasledujicich parametrech.

ATS Wolkerova Q =6 -14 m3/h , H=41 m - ATS zapina pfi 1,8 bar, vypina pfi 3,9 bar
ATS Na Cihelné Q = 2.2 m3/h, H = 50 m, ATS zapina pfi 3,0 bar, vypina pfi 3,4 bar

ATS Palackého ¢p.1256 Q = 2.5 m3/h, H = 68 m, ATS zapina pfi 3,2 bar, vypina pfi 3,5 bar
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A.1.3.2 VODNI ZDROJE

Pramenisté Stolmif

Objekt byl pofizen roce 1952. Pramenisté s Cerpaci stanici je situovano cca 2 km severné od
Ceského Brodu na pravém brehu Kounického potoka. V oploceném aredlu se nachazi trubni
studny (K1, K, a Kj3) a sbérna studna a objekt s centralni Cerpaci stanici a davkovacem
chlornanu sodného. Do objektu Eerpaci stanice pfichazi Kounicky pfivadéc, ze kterého je pres

ATS stanici pfedavana voda do vytlaku z Eerpaci stanice.
Vrty K1 a K2 — Rezerva. Nevyuzivany pro nevyhovujici jakost vody.
Vrt K3 — Odpojen ze systému. Nevyuzivan pro nevyhovuijici jakost vody.

Sbérna studna — Vyuzivana jako jimaci objekt a Cerpaci jimka. Problematicka kvalita
vody - zvySené koncentrace dusi¢nand a uranu. Omezena vydatnost kolisajici mezi 200
— 600 m3/den. V letnim obdobi a v letech s deficitnimi srazkami vydatnost na hranici
zajisténi plynulého doplhovani vodojemu a tedy plynulého zasobovani pitnou vodou.
Obsah dusi¢nant a uranu nedovoluje pouzivat vodu z pfedmétného zdroje v plném
rozsahu a musi byt zajiStovano fedéni vody ze zdroje kvalitni pitnou vodou z obce

Kounice.

Primérna kapacita prameni$té je nasleduijici (dle PR z roku 2000):

Pramenisté /s m>/den m>/més tis m>/rok

StolmiF 8,0 691,2 20 736 252,3

Dle PR z roku 2013 - Povoleny odbér vody ze zdroje €inni praimérné 6,3 I/s, max 7,6 I/s.
Priimérné denni mnozstvi dodavané v roce 2011 ¢&inilo 400 m3/den. Pri uvazeni koeficientu

denni nerovnomérnosti 1,5 pak maximalné 600 m3/den.

Pramenisté Zahrady a Upravna vody Zahrady

Prameni$té Zahrady se nachazi v udoli Sembery nad obci Vratkov cca 3,5 km jihozapadné od
Ceského Brodu. Oploceny areal pramenisté se sklada z vrtu BD1 a objektu &erpaci stanice a
upravny vody, ve kterém se nachazi Cerpaci stanice s uzavienou ocelovou akumulaéni nadrzi,

aerator Bubla 5V a davkovac chlornanu sodného. U rozcesti silnic do Doubravéic a Kostelce n.

Textova €ast - vodovod 6
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Cernymi lesy se nachazi jesté jeden vrt — BD2, ktery naleZi pod prameniété Zahrady. Do
jimaciho uzemi Zahrady patfi rovnéz prazkumny vrt NV-1 lezici zhruba 500 m jizné od vrtu BD2
a vrt NV-2 lezici cca 500 m jihozapadné od vrtu BD1. Do arealu pramenisté pfichazi vytlak

z pramenisté Vratkov a tento se napojuje do vytlaku upravené vody ze zdroje Zahrady.

Vrt BD1 - Vyuzivan jako jimaci objekt. Kvalita vody vyhovujici, pouze mirné zvySené
objemové aktivity radonu, které jsou G&inné snizovany provzdusnénim vody v UV

Zahrady. Vydatnost vrtu dlouhodobé stabilni.

Vrt BD2 — Nevyuzivan. Neni vystrojen a neni napojen na systém. Rezerva. Pfedpokladané
Cerpané mnozstvi 3 I/s. Nutno ovéfit ovlivnéni okolnich vrtl. Kvalita vody neni

znama.

Vrt NV-1 — Prizkumny vrt. Nevyuzivan. Neni vystrojen a neni napojen na systém. Rezerva.

Kvalita vody vyhovujici. Doporuc¢ené €erpané mnozstvi 5 I/s (max. 6 I/s).

Vrt NV-2 - Prizkumny vrt. Nevyuzivan. Neni vystrojen a neni napojen na systém. Rezerva.
Vysoky obsah vapniku. ZvySena koncentrace radonu a vysSi objemova aktivita

radonu. Doporucené ¢erpané mnozstvi 7 |/s.

Upravna vody - Provzdus$iiovaci zafizeni Bubla 5V:
- pratok vody max. 5 I/s
- elektromotor s ventilatorem vhangjicim do télesa 100 I/s vzduchu
- porucha ventilatoru vypina Cerpadlo vrtu

- plna akumulacni jimka vypina €erpadlo vrtu

Primérna kapacita prameni$té je nasleduijici (dle PR z roku 2000):

Pramenisté /s m>/den m>/més tis m>/rok

Zahrady 7,0 604,8 18 144 220,8

Pramenisté Vratkov
Prameniété Vratkov se nachazi v udoli vodote¢e Sembera zhruba 2,2 km po toku vySe nad

pramenistém Zahrady. Toto pramenisté neni majetkovou soucasti vefejného vodovodu mésta

Cesky Brod. Vlastnikem a provozovatelem je FJP Investmens a.s. a voda z n&j se nakupuije.

Textova €ast - vodovod 7
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Soucasti pramenisté jsou vrty VR3 a VR4, Cerpaci stanice, armaturni Sachta a vodomérna

Sachta.
Vrty VR3 a VR4 - Vyuzivany jako jimaci objekt. Kvalita vody podobna jako u zdroje Zahrady,
tedy vyhovujici. Podobné jako u zdroje Zahrady vysSi koncentrace vapniku a

horéiku. Dodavané mnozstvi 5 I/s.

Primérna kapacita pramenisté je nasleduijici:

Pramenité I/s m>/den m°/més tis m>/rok

Vratkov 50 432,0 12 960 157,7

Privadé¢ z Kounic

Privedeni pitné vody z obce Kounice bylo realizovano v roce 2012 jako opatfeni pro vyreseni
problematiky zhor$ené kvality vody ze zdroje Stolmif a také jako opatfeni pro &asteéné
kapacitni posileni vodnich zdroji. Pfivadé¢ je tvoren litinovym potrubim DN 150 délky cca
1,3 km. V objektu Serpaci stanice Stolmif je na pfivadé&i umisténa vodomérna sestava a
automaticka zrychlovaci stanice. Dodavané mnozstvi nakupované vody je max. 2,5 I/s. Kvalita
pfedavané pitné vody je dobra .Dodavana voda ma nizkou koncentraci dusi¢nand i nizkou

hodnotu objemové aktivity alfa.

Maximalni kapacita zdroje je nasledujici:

Zdroj I/s m°/den m°/més tis m*/rok
Privadéc z
_ 2,5 200,0 6000 72
Kounic
Textova €ast - vodovod 8
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A.1.3.3 POPIS PROVOZU VODOVODU

Verejny vodovod ve mésté Cesky Brod byl uveden do provozu vroce 1952 za Gdelem
zasobovani mésta pitnou vodou. PGvodné byla voda dodavana pouze do Ceského Brodu, ale
v roce 2005 byla vybudovana nova vodovodni sit v méstské &asti Liblice, ktera byla napojena
na distribuéni sit Ceského Brodu. Vroce 2012 potom byly vybudovan vefejny vodovod
v méstské &asti Stolmit, ktery byl rovnéz napojen na rozvodnou sit Ceského Brodu. V historii i
v souCasnosti slouzila jako zdroj vzdy jimana podzemni voda. Do vodovodniho systému je voda
dodavana ze &tyfech zdroji — z prameniété Stolmit, prameniété Zahrady, pramenisté Vratkov a
z vodovodu Kounice - jejich podrobny popis je uveden v pfedchozi kapitole. Hlavnimi zdroji jsou
prameni$té Stolmif a Zahrady. Voda ze zdroje Vratkov a voda z Kounic je nakupovana a jeji
dodavané mnozstvi je omezeno dle potieb majitele pfislusného vodniho zdroje. Vodovodni sit
je pouzivana nejen k zasobovani obyvatelstva a primyslu pitnou vodou, ale prostfednictvim

hydrant( i jako zdroj pozarni vody.

V soucasné dobé evidovana celkova délka vodovodnich fadu vodovodu pro vefejnou potiebu je
40,911 km.

Na vodovodnich fadech je osazeno cca 1989 ks. Soupatek a jinych uzavér( a cca 232 ks.
hydrantd, 2 dochlorovaci stanice, armaturni Sachty, 5 vypusti, 1 vypustna Sachta a 2
vzduSnikové Sachty.

Distribu€ni vodovodni sit ve mésté je z vétSi Casti zokruhovana. V okrajovych ¢astech mésta,
pfedevSim na jiznim okraji mésta v okoli ulic Sokolska, Tuchorazska, Podskali a Prokopa
Velikého, na vychodnim okraji mésta v okoli ulic Klu¢ovska a Primyslova, v méstské Casti

Liblice a v méstské &asti Stolmif, potom prevlada vétevny vodovodni systém.

V tabulce niZe je uvedeno rozdéleni délky vodovodni sité dle dimenze fadud. Udaje z Tabulky
rozdéleni délky fadu dle DN jsou pro nazornost zobrazeny v Grafu rozdéleni délky vodovodnich

fadil ve mésté Cesky Brod dle DN.

Textova €ast - vodovod 9
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Tahulka rozdéleni delky fadl dle DN

Poradove Priimer Fadu [mrm] Délka Fadu [m]
cizlo

1 40 54 02

7 50 7631

3 74 2117.07
4 30 448814
5 825 32397
B 83 1520.05
7 30 3337.30
B o7 77127
g 100 3513.78
10 101 7030 55
11 110 1808 .58
12 131 7303

13 141 249323
14 147 4454 59
15 150 3416 50
18 160 17.08

17 163 77 63

18 184 754 03
E 200 1837 51
70 750 1415 27
7 758 BB0 27
27 290 154 81
23 300 1038.41

Graf rozdéleni délky vodovodnich Fadl ve mésté Cesky Brod dle DN

P

AQUA
PROCON

8000

7000

6000

5000

4000

Délka potrubi [m]

3000

2000

1000

Textova ¢ast - vodovod

Prdmér potrubi [mm]

Generel vodovodu a kanalizace mésta Cesky Brod, z.&. Chybal Neznamy nazev vlastnosti dokumentu.

0_
40 50 74 80 825 83 90 97 100 101 110 131 141 147 150 160 163 184 200 250 258 290 300

10



AQUA PROCON s.r.0., ' AQUA
projektova a inZenyrska spoleénost, Brno ‘ PROCON

V tabulce niZe je uvedeno rozdéleni délky vodovodni sité dle materialu fadu. Udaje z Tabulky
rozdéleni délky fadl dle materialu potrubi jsou pro nazornost zobrazeny v Grafu rozdéleni délky

vodovodnich fadt ve mésté Cesky Brod dle materialu potrubi

Tabulka rozdéleni délky fadl dle materialu potrubi
Pofadové
. Material fadu Délka fadu [m]
1 Azbestocement 1183.25
2 Litina 9657.48
3 Ocel 1885.85
4 PE 15011.15
5 PVC 13181.83

Graf rozdéleni délky vodovodnich fadd ve mésté Cesky Brod dle materialu potrubi
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V tabulce nize je uvedeno rozdéleni délky vodovodni sité dle stafi fadu. Udaje z Tabulky
rozdéleni délky fadu dle stafi potrubi jsou pro nazornost zobrazeny v Grafu rozdéleni délky

vodovodnich fadt ve mésté Cesky Brod dle stafi potrubi
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Tabulka rozdéleni délky Fadl dle stafi potrubi

Foracove St Faclu Délka Fadu ]
cislo
1 1852 3963 05
7 1855 2159 04
3 1858 57309
4 1860 3661 62
5 1870 408 82
f 1871 463 74
7 1974 10013
B 1875 A28 05
3 1978 1488 B1
10 1877 1382 83
1 1978 530 0B
12 1880 47033
13 1883 1548 87
14 1884 37606
15 1885 84127
18 1886 224 4B
17 1880 3518 08
18 1882 41032
19 1895 18178
20 1887 706 B5
71 1898 536 0B
22 1888 20316
73 2000 30951
24 2001 180 48
75 2003 314 B3
76 2004 757 02
77 2005 473707
78 2007 101045
79 2008 480 76
30 2009 802 20
31 2010 064 B7
32 20711 187 87
33 012 4755 48
34 013 1033 29

Graf rozdéleni délky vodovodnich fadd ve mésté Cesky Brod dle stafi potrubi

Textova ¢ast - vodovod

Generel vodovodu a kanalizace mésta Cesky Brod, z.&. Chybal Neznamy nazev vlastnosti dokumentu.

ETN

12



AQUA PROCON s.r.0., ' AQUA
‘ =

projektova a inzenyrska spole¢nost, Brno

Delka potrubi [m]

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

1000

i | | i

PROCON

1974
1975
1976
1977
1978
1980
1983
1984
1985
1986
1990
1992
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2003
2004
2005
2007

Stafi potrubi [rok]

Vzhledem k rovinatému charakteru uzemi, nizké zastavbé a malému rozsahu mésta je celé
uzemi Ceského Brodu véetné jeho &asti Liblice a Stolmif pokryto pouze jednim tlakovym
pasmem. Toto pasmo je ve tfech lokalitach doplnéno podstupném tlakového pasma. Tlakové
pasmo je ovladano vodojemem Na Vrabcici a dil€i podstupné pak ATS stanicemi. NejvySSim
na vodovodni siti se nachazi na fadu A13 v ulici Za Drahou v okoli mostu pres Semberu
s nadmoftskou vySkou cca 214,00 m n.m..

Do vodojemu Na Vrabéici je voda dopravovana primarné ze zdroji Stolmif a Kounice. Vodojem
ma pfi tomto sméru plnéni funkci vodojemu pred spotiebistém. Vytlak z Serpaci stanice StolmiF
se spojuje s vytlakem z Kounic, na kterém je pfed spojenim obou potrubi osazena automaticka
zrychlovaci stanice, ktera ma za ukol posilit tlakové poméry pfi dopravé vody z Kounic do VDJ
Na Vrabgici. Vytlagny fad A1 jdouci z aredlu pramenisté Stolmif do vodojemu je tvofen
ocelovym potrubim DN 250. Z vodojemu vede do spotiebidté zasobni fad A2, ktery je tvofeny
ocelovym potrubim DN 300. Vyjimecné (v noCnich hodinach a pfi malych odbérech v siti) se
vyskytuje i opacny smér prutoku fadem A2. V tomto pfipadé dochazi k pInéni vodojemu vodou
Cerpanou ze zdroju Zahrady a Vratkov pfes rozvodnou sit. Vodojem ma pak pfi tomto pInéni
funkci vodojemu za spotfebidtém. Z arealu pramenisté Zahrady vede do distribucni sité vytlacny
fad C1 tvofeny PVC potrubim o profilu DN 150. Ze zdroje Vratkov vede do arealu zdroje
Zahrady vytlaény fad C2 tvofeny PVC potrubim o profilu DN 100. Méstem prochazi od severu

Textova €ast - vodovod 13
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k jihozapadu pres stfed mésta jako spojnice zasobniho fadu A2 a vytlaéného fadu C1 hlavni
patefni trasa vodovodni sité mésta, ktera je tvofena fadem A3 a vétdi Casti fadu A4. Tato
patefni spojnice ma profil v rozmezi DN 200 az DN 300 a prochazi ulicemi Zborovska, Krale
Jifiho, Namésti Arnosta z Pardubic, Suvorovova a Palackého. Z tohoto hlavniho patefniho
vedeni potom odbocuje do stran nékolik dalSich patefnich tras. Prvni odbocCuje z fadu A3 do
Ruské ulice a vede dale smérem ke kfiZzovatce ulic Klu€ovska a Za Drahou, kde trasa staci
smérem k jihu a pokracuje do méstské Casti Liblice. Tato patefni trasa je tvofena vetSi ¢asti
fadu A7 a Fadem A13. Druha trasa vede od hlavni trasy ulici Zitomifskou aZ na konec mésta.
Tato trasa je tvofena Casti fadu A29 a fadem A20. Posledni paterni trasa odbocujici z hlavni
patefni trasy je tvofena fadem A37 vedoucim ulici Tuchorazska. Posledni dulezitou trasou ve
vodovodni siti mésta Cesky Brod je spojnice vodovodni sité v méstské &asti Stolmif

s vodovodni siti méstské &asti Cesky Brod.
Vy8kovy rozsah zastavby celého mésta: 214 - 242 m n.m.

ATS Wolkerova
Tato ATS se nachazi v kfizovatce ulic Jifiho Wolkera a FrantiSka Machacka a slouzi ke zvySeni

tlaku v siti pro novou vystavbu rodinnych domu v ulicich FrantiSka Machacka a U Studanky.

ATS Nouzovka, Na Cihelné
ATS lezi na konci ulice Na Cihelné& v objektu byvalé kotelny pfiléhajici k &p 1329. Ugelem této

ATS je zaijistit zvySeni tlaku vody pro devét bytovych dom v ulici Na Cihelné (Ep 1327 — 1335).

ATS Palackého
Posledni ATS se nachazi v ulici Palackého vedle kfiZzovatky s ulici 28. Rijna. Tato ATS slouzi

pro zvySeni tlaku v siti pro budovu &p 1256.

ATS zdroj StolmiF - pfivadéé z Kounic

ATS ma za ukol posilit tlakové pomeéry pfi dopravé vody z Kounic do VDJ Na Vrabdici.

Textova €ast - vodovod 14
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A.1.4 VYHODNOCENI PODKLADU

A.1.4.1 ZISKANE PODKLADY

Podklady pro zpracovani hydraulického modelu byly v rozhodujici mife pfedany v digitalni a

pisemné formé v obdobi v pribéhu mésice kvétna 2014
¢ GIS: vodovodni sit mésta Cesky Brod
+ digitalni vySkopis a polohopis na Uzemi mésta
¢ digitalni katastralni mapa
¢ Uzemni plan mésta Cesky Brod v digitalni podobé&
¢ Provozni fad vefejného vodovodu Cesky Brod v digitalni podobé
+ Meéfeni dennich pratokd z obdobi 06/2014 — 07/2014
a) Hladina VDJ Vrabgice
b) Q — vytlaku z UV Stolmif
c) Q — vytlaku do VDJ ze Stolmite
d) UV Stolmif hladina akumulace
e) Q — natok z Kounic (pfivadéc)
f) Q_vytlak - UV Zahrady
g) Q - natok z Vratkova
¢ Hodnoty vody fakturované - vypis ze systému ZIS provozovatele

¢ Pocet obyvatel podle jednotlivych ulic nebo obci

Pokud neni uvedeno jinak, jsou podklady prevzaty od 1.S&v Cesky Brod

A.1.4.2 MONITORING VODOVODNI SITE, ZPRACOVANiI CASOVYCH RAD

V prabéhu dni 15-16.6.2014 byl realizovan monitoring vodovodni sité firmou PVK Praha. Pfedmétem
monitoringu bylo kratkodobé méreni prutokl a tlakovych poméra ve vybranych profilech vodovodni sité
a provedeni hydrantovych testd pro ucely zpracovani projektu ,,Generel zasobovani vodou mésta
Cesky Brod* (dale jen méfeni). Sougasti praci bylo zpracovani dat z mékeni a jejich priprava pro uziti

v matematickém modelu MOUSE.
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Na zakladé terénniho prizkumu s informaci od provozovatele byly pro méreni zvoleny tyto mérné

profily.
Pof.| Oznaceni Mérené
Lokalita
¢. MP veli¢iny
1 o1 0 Cesky Brod - Liblice, v blizkosti kfizovatky ul. Cukrovarska a
Za Drahou, pratok na odtoku z dochlorovaci stanice Liblice
) b1 Cesky Brod - Liblice, v blizkosti kfizovatky ul. Cukrovarska a
P Za Drahou, tlak na odtoku z dochlorovaci stanice Liblice
3 - Cesky Brod — Liblice, ul. Sportovni v blizkosti fotbalového
P hfisté, méfeni tlaku
Cesky Brod — Liblice, ul. Pristoupimska &. p. 108, provedeni
4 HT2 p, Q
hydrantového testu
5 02 0 Cesky Brod, ul. Zborovska &. p. 1420, pritok na odtoku
z VDJ 900 Na Vrabgici
5 p3 Cesky Brod, kfizovatka ul. Jugoslavska a Ruska, méfeni
P tlaku
Cesky Brod, ul. Pod Velkym vrchem &. p. 1305, provedeni
7 HT3 p, Q
hydrantového testu
8 P4 p Cesky Brod, ul. Pod Hajem &. p. 1088, méfeni tlaku
Cesky Brod, ul. Pod Malym vrchem, pted USP Zvonegek,
9 HT4 p, Q
provedeni hydrantového testu
10 P5 p Cesky Brod, ul. TyrSova &. p. 67, méfeni tlaku
Cesky Brod, nam. Arnosta z Pardubic, pfed méstskym
11 HT5 p. Q
Uradem, provedeni hydrantového testu
12 P6 p Cesky Brod, v zeleni na konci ul. Safafikova, méFeni tlaku
Cesky Brod, ul. Jana Kouly, v blizkosti parkovi§té Lidl,
13 HT6 p, Q
provedeni hydrantového testu
14 P7 p Cesky Brod, ul. Prokopa Velikého &. p. 108, mé&feni tlaku
Cesky Brod, ul. Prokopa Velikého &. p. 148, provedeni
15 HT7 p, Q
hydrantového testu
16 P8 p Cesky Brod, ul. Mozartova &. p. 789, méieni tlaku
Cesky Brod, ul. Stolmitska &. p. 1243, provedeni
17 HT8 p, Q
hydrantového testu

Textova ¢ast - vodovod

Generel vodovodu a kanalizace mésta Cesky Brod, z.&. Chybal Neznamy nazev vlastnosti dokumentu.

16



AQUA PROCON s.r.o.,

projektova a inzenyrska spole¢nost, Brno

AQUA
d PROCON

18 03 o Cesky Brod - StolmiF, pritok na odtoku z dochlorovaci
stanice Stolmif — data z méFeni poskytl zadavatel
Cesky Brod - Stolmif, ul. Ceskobrodska &. p. 76, méFeni
19 P9 D
tlaku
Cesky Brod - Stolmif, ul. Ceskobrodska &. p. 45, provedeni
20 HT9 p, Q
hydrantového testu
21 Q4 Q Cesky Brod, pritok na odtoku z UV Zahrady

Podrobné zpracovani monitoringu je uvedeno v ramci samostatné pfilohy A.5 Monitoring.

Model stavajiciho stavu byl na zakladé realizované mérné kampané zkalibrovan. Modely je

mozné pouzit pro posouzeni napojeni vyhledovych ploch a objekt(l. Pfesnost vSech vysledki

namérfené hodnoty.

A.1.4.2.1 Denni nerovnomérnost

Na zakladé provedeného monitoringu vodovodni sité ve dne 15 — 16.6.2014 byla sestavena

pramérna kfivka denni nerovhnomérnosti.

Prabéh kfivky denni nerovnomérnosti byl dale pouzivan v hydraulickém modelu vodovodni sité

pro rozdéleni vSech gravitacnich odbérl ze sité béhem simulace. Doba simulace byla 1 den s Casovym

krokem 1 minuta. V8echny tfi ¢asti stavajiciho pasma (Cesky Brod, Liblice, StolmiF) byla v programu

feSena spoleCné se vzajemnymi navaznostmi a kfivky ¢asovych fad byly do programu MikeUrban

zadany. Na zakladé vyhodnoceni dostupnych podkladd z SCADA systému provozovatele za rok 2011

— 2013 byl v kombinaci s udaji z monitoringu stanoven koeficient denni nerovhomérnosti jako 1.85.

Textova ¢ast - vodovod
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A.1.5 HYDRAULICKY MODEL

A.1.5.1 POPIS HYDRAULICKEHO MODELU, SOFTWAROVA PODPORA

Matematicky model vodovodni sité mésta Cesky Brod fesi dopravu vody ve spotfebisti mésta
nasledovné: Celé mésto pokryva jedno tlakové pasmo, v ramci kterého se nachazeji tfi ucelené Casti a
to Cesky Brod, Liblice a Stolmit. V8echny tyto &asti byly zpracovany do jednoho hydraulického modelu.
Tento model zahrnuje hlavni a vedlejSi rozvodné fady a fady zasobovaci, kterymi se voda dopravuje ke

spotfebitelim a fady vytlaéné. Nejsou zahrnuty domovni pfipojky.

Matematicky model byl vytvofen v programovém prostfedku Mike Urban, jehoz autorem je
spolec¢nost DHI Hydroinform a.s.. Program Mike Urban 2014 slouzi k vypodtu ustaleného a pomalu se
méniciho proudéni ve vodovodnich sitich. Program dale umoZzfiuje provadét simulaci trasovani vodnich

Castic, zménu koncentrace sledované latky a stafi vody v distribucni siti.

A.1.5.2 TVORBA MATEMATICKEHO MODELU DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

V této kapitole je popisovana tvorba matematického modelu vodovodni sité v Ceském Brodé.
Vysledkem tvorby modelu je hydraulicky model vodovodni sité, ktery zahrnuje vodovodni fady nacétené

z GIS, objekty vodojeml, Cerpacich stanic, redukénich ventill a odbéry.

Prehled zakladnich vstuptl pro tvorbu modelu:
- Topologie sité: GIS
- Atributy fadu: GIS
- Objekty: GIS (poloha), atributy objektl (pfedany provozovatelem)
- Nadmoftské vysky: GIS, pfifazeny z digitéalniho modelu terénu, ZVM 1:10 000
- Odbéry : umisténi a velikost odbéru — podklady od provozovatele, asova fada odbér —

zpracovana zpracovatelem na zakladé podklad( provozovatele

Model vodovodni sité mésta Cesky Brod

Pro vytvofeni topologie vodovodni sit€ byla pouzita data z databaze SHP, ktera byla
exportovana ze systému GIS provozovatele. Z vysSkopisu byl vytvofen digitédlni model terénu na

zajmovém uzemi. Spojenim téchto dvou podkladd a naslednym importem dat do programového

Textova €ast - vodovod 18
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prostfedku byla vytvofena kompletni sit. V mistech s chybégjicimi udaiji, bylo tfeba dodateéného
doplnéni potfebnych dat dle podkladu zadavatele, popfipadé doplnény nadmorské vySky z mapovych
lista 1:10 000.

Po nacteni dostupnych dat do programu Mike Urban 2014 byla provedena jejich revize.

Nasledné probéhlo doplnéni chybéjicich informaci.

A.1.5.3 SCHEMATIZACE OBJEKTU

Schematizace vodovodni sité v programu Mike Urban probihd pomoci prvk( — uzll a useku.
Z obrazku €.1. je patrné, Ze kazdy usek mize byt tvoren:
- potrubim ( tj. trubni usek)
- Cerpadlem (tj. usek s Cerpadlem)
- uzavérem (ij. usek s uzaviraci armaturou)
Program dale rozliSuje nasledujici uzly:
- uzel s odbérem vody (uzlovy odbér)
- uzel s pfitokem vody (uzlovy pfitok)

- vodojemy (nadrze)

Obr. é.1 — schematizace vodovodni sité v modelu

vodojem odbér
uzel
I:I—@ ¢ potrubi
terpadlo
odbé&r
]
uzel
A.15.3.1 Potrubi

Potrubim protéka priatok mezi pocatec¢nim a koncovym uzlem ve sméru sklonu tlakové ¢ary. Ztratovou
vysku v potrubi Ize vyjadfit pomoci vztahu:
Z=K.Q"
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Kde: Z - ztratova vyska (m v. sloupce)
Q — prutok
K — odporovy soucinitel potrubi.

m — exponent ( m = 2 pro vypocet dle Darcy — Weisbacha)

Program Mike Urban umozrfiuje provadét hydraulicky vypoclet dle nasledujicich vztah( pro ztraty
tfenim:

- Darcy - Weisbachova rovnice (nejéasté&ji pouzivana v CR a ktera byla pouZita ve vypoétu)

- Maningova rovnice

- HAZEN = Williamsova rovnice.

Na vodovodnim potrubi mohou byt rovnéz umistény uzavéry, které plni pfedepsanou funkci.
Muze jit o uzavéry zpétné umoznujici proudéni pouze v jednom sméru, nebo uzavéry, které jsou
v pfedepsaném Case bud oteviené nebo uzaviené v zavislosti na poloze hladiny v nadrzich nebo na

zadané hodnoté tlakové vysky v uzlu.

Pri vypodtu byly pouzity nasledujici drsnosti potrubi:

mat.| zkr. |popis 2000-2005 | 1990-1999 | 1975-1989 | 1960-1974 | 1949-1959 | pred 1949
-1 ~ Nezadano
0 - Neznamo
8 PP | Polypropylen
9 OL |Olovo
1 LI |Seda litina 0,4 1 2 3 5 5
2 LT | Tvarna litina 0,1 0,4 1
3 OC |Ocel 0,3 1,5 2,5 4 5 5
4 PE | Polyetylén 0,01 0,03 0,1 0,2
5 SK | Sklolaminat 0,01 0,03
6 ET |Eternit (AZC — OSC) 0,4 1 2 3
7 PVC | Polyvinylchlorid 0,03 0,05 0,1 0,2
10 ST | Razena Stola
11 KA | Kdamen
12 OP | Ocelovy pancif
13 | NER | Ocel nerez.

A.1.5.3.2 Cerpadla

Cerpadlo je zafizeni, které dodava do systému energii a zvySuje tlakovou vysku.
Charakteristika Cerpadla je pak dana vztahem mezi dopravni vySkou Cerpadla Hc a pratokem Q.

Charakteristika ¢erpadla je programem Mike Urban popsana nasledovné:
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Hc = Ho — a.Q"
Kde: Q - pratok
Hc — dopravni vySka Cerpadla (m)
Ho— zavérny bod &erpadla.

Hodnoty a a b se po zadani zavérného bodu a dalSich dvou bodu charakteristiky v programu vypoctou.

Obr. ¢. 2 - Priklad charakteristiky ¢erpadia

H {m)

W

B& & 8
I

5 10 15 Q (la)

A.1.5.3.3 Uzavéry

Kromé uzaviracich armatur, které jsou bud otevfeny nebo uzavieny, program Mike Urban
umoznuje uvazovat i regulaéni armatury, které reguluji pritok, nebo redukéni armatury (ventily), které
jsou ur€eny k regulaci tlaku. Redukéni a regulaéni armatury jsou uvazovany jako potrubi nulové délky

mezi zadanym vstupnima vystupnim uzlem. Program Mike Urban umoziiuje zadat nasledujici uzavéry:

Tlakovy regulani uzavér pro maximalni tlak (TRUMA)
Tlakovy regulaéni uzavér pro minimaini tlak (TRUMI)
Uzaveér s pfedepsanou ztratou (UPZ)

Regulacni prutokovy uzavér (RPU)

Skrtici pratokovy uzavér (SPU)

Obecny uzavér (OUZ)

S o

A.1.5.3.4 Mistni ztraty

V armaturach, tvarovkach a méficich zafizenich trubnich siti dochazi k mistnim ztratam.

Dulezitost mistnich ztrat zavisi na velikosti a tvaru sité a na pozadované presnosti vypoctu. Program
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Mike Urban umoziiuje armatufe nebo tvarovce pfifadit trubni Usek se ztratovou vysSkou pocitanou
Z rovnice:
Zm=Km . Q?*/(2g . S?
Kde: Km — je souginitel mistnich ztrat, Q — pritok (m*/s), S — plocha (m?), ktera se spoéita ze
zadaného prameéru. Hodnoty ztratovych soucinitelt nékterych armatur a tvarovek jsou uvedeny

v nasledujici tabulce.

Hodnoty ztratovych soucinitelt

ZTRATOVY
ARMATURA, TVAROVKA SOUEINITEL Km
Uzaviraci ventil, plné otevfeni 10
Narozni armatura, plné otevieni 5
Zpétna klapka, plné otevreni 2,5
Soupatko, plné otevreni 0,2
Kolenovy pratokomér o malém poloméru 0,9
Kolenovy prutokomér o stfednim poloméru 0,8
Kolenovy prutokomér o velkém poloméru 0,6
Kolenovy prutokomeér s uhlem 45° 0,4
Armatura tvaru T, prutok hlavni vétvi 0,6
Armatura tvaru T, pratok z vedlejsi vétve 1.8
Vtok ostrou vstupni hranou 0,5
Vytok z potrubi do nadrze 1,0
A.1.5.3.5 Uzly

VSechny uzly musi mit zadanou polohovou vySku nad zvolenou srovnavaci rovinou, ke které se
pocitaji tlakové vysky. Veskeré uzlové odbéry a pfitoky musi byt pro pozadovany ¢as simulace zadany.
Uzly s akumulaci vody (nadrze a vodojemy) jsou specialni uzly, ve kterych je volna hladina zadana
kétou nadmorské vySky. Nadrze se liSi od vodojemu tim, Ze bez ohledu na pfitok ¢i odtok maji
v prubé&hu vypocltu konstantni hladinu. Program Mike Urban poc¢itda zménu hladiny ve vodojemu
Z rovnice kontinuity ve tvaru:

dy = (Q/Sv) dt
kde: dy-—zména hladiny (m)
Q - pritok (+) do VDJ nebo vytok (-) z VDJ (m?/s)
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Sv — priifezova plocha hladiny ve vodojemu (m?)

dt — Casovy interval (s).

K hydraulickému vypoétu vodojemu potfebuje program Mike Urban zadat plochu pficného

prifezu vodojemu a minimalni resp. maximalni polohu hladiny.

A.1.5.4 SCHEMATIZACE A ROZDELENi ODBERU

Dle podkladu ziskanych od provozovatele vodovodu, byly odbéry ze sité poskytnuty v podobé vypisu
z evidence ZIS (zékaznicky informacni systém). Udaje vtomto systému obsahuji ke kazdému
pomeérovému meéfidlu v distribu¢ni siti Udaje o konkrétnich mnozstvich odebrané vody v obdobi odectu.
Pro zavedeni do vypoc¢tového modelu bylo nutné provést navazani udaji evidence ZIS na adresni
body. Vazebni polozkou byly idaje o umisténi méfidla resp. adresa, na které je méfidlo instalovano.
Naslednou sumarizaci v zavislosti na adrese byl obdrzen vstup pro vlastni vypocetni model.
Souhrnné byly pouzity 2 typy zadani dat ,

1) ZIS + adresni body

-jednotlivé odbéry byly v ramci modelu pfipojeny polohové na nejblizsi vypoc&etni bod
modelované sité.
2) uzlové odbéry

- pouzito jen ve modelu vyhledového stavu pro zadani potfeby rozvojovych ploch

VSem uzlim a uzlovym odbérim byla pfifazena ¢asova fada, ktera urCuje prtibéh odbérd z uzlu
b&hem simulace kvaziustaleného proudéni. Casova fada vychazi z analyzy méfenych dat. Popis
analyzy méfrenych dat je uveden v kapitole (A.1.4.2 MONITORING VODOVODNI SITE, ZPRACOVANI
CASOVYCH RAD)

A.1.5.5 OSTATNi OKRAJOVE PODMINKY

Mezi dllezité okrajové podminky patfi:
1. stav jednotlivych Cerpadel
(doba Cerpani — nastaveni vazby na hladinu pfisluSného vodojemu)
1. uzavfeni nékterych useku

2. osazeni redukcénich ventilt
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A.1.5.6 DODATECNE INFORMACE K HYDRAULICKEMU MODELU

Posouzeni distribu¢niho systému bylo provedeno pro ,normaini provozni stav®. Navrh opatfeni
bude vychazet z posouzeni provedenych hydraulickych vypodctu.

Matematicky model distribu¢niho systému umozni provadét zakladni modelové vypocty systému
pfi riznych zatézovacich stavech. Jeho postupné doplfiovani a vylepSovani rozsifi i moznosti vyuziti
pro modelovani riznych provoznich stavl na rozvodné siti.

V sougasné dobé je vytvofen matematicky model vodovodni sité Cesky Brod. Pro jeho dalsi

vyuzivani vlastnikem a provozovatelem vodovodni sité je tfeba dale udrzovat.
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A.1.6 POPIS VYPOCTU

A.1.6.1 CILE VYPOCTU

Dlvody a cile nového Generelu zasobovani vodou:
a) potfeba zasadniho koncepcniho materialu pro feSeni zasobovani pithou vodou
b) otazky vlivu planované urbanizace na existujici systém a jejiho zasobeni
c) posouzeni funkce systému v sou¢asném stavu, i pro vyhled
d) vramci investicniho planu navrhnout ramcové technické feSeni, vyhodnotit priority
jednotlivych opatfeni, navrhnout etapizaci
e) stanoveni vyvoje potfeby vody, rozdéleni vody ve vodovodni siti
f) zpracovani jednotného matematického modelu feSené soustavy
g) optimalizace distribu¢niho systému z hlediska hydraulickych pomér(

h) zhodnoceni kapacity vodojemu pro stavajici a vyhledovy stav

A.1.6.2 ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA MODELU

Predpokladem dosazeni stanovenych cill a posuzovani navrhovych variant pro vodovodni sit
mésta Cesky Brod bylo vytvorit hydraulicky model. Vytvofeny model ma tyto pfedpoklady:

¢ Modelace kvaziustaleného proudéni

+ Doba simulace 1 den s ¢asovym krokem 1 minuta

¢ Vodojem je simulovan jako nadrz s pfislusnym objemem a pfisludnou maximalni hladinou

¢ Redukéni ventily — jsou zadany jako regulaéni pritokové uzavéry (RPU) a osazeny na
mistech dle podkladu

¢ Ostatni okrajové podminky vyplyvaji ze zadani jednotlivych variant

Pro vS8echny vypoctové varianty byly v modelech nastaveny potfeby vody na Qd (maximaini
denni potfeba) a byla provedena hydraulicka analyza. Vysledky jednotlivych analyz jsou okomentovany
v nasledujicich kapitolach. V prostfedi programu lze pro vSechny objekty modelu nacist podrobny
vysledek vypoc&tu hydraulické analyzy do tiskové sestavy ve formatu HTML.

Pro pfehledné zobrazeni vysledku, byly vytvofeny situace celého distribuéniho systému a to pro
vybrané vypoctové varianty. V situacich jsou znazornény tlakové pomeéry ve spotfebisti.

Grafické vystupy tlakd jsou provedeny pro dva extrémni stavy, minimalni odbéry (tedy 2 hodiny

rano) a maximalni Spicka (tedy 19 hodin). Tyto extrémy vychazi z kfivky hodinové nerovhomérnosti.
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A.1.7 POSOUZENi SOUCASNEHO STAVU

A.1.7.1 VODOVODNI SiT

Celé mésto pokryva jedno tlakové pasmo, v ramci kterého se nachazeji tfi ucelené ¢asti a to
Cesky Brod, Liblice a Stolmit. Jednotlivé &asti tlakového pasma byly spoéitany matematickym
modelem a byly zjistény hydrodynamické tlaky v kazdém z uzll na siti. Jako graficky vystup vznikly
prehledné situace, které zobrazuji rozdéleni sité podle materialu a profilu potrubi, a dale situace, kde

jsou patrné tlaky v dennich extrémech, tzn. za minimalnich a maximalnich odbér.

Cesky Brod

Lokalita Cesky Brod je za b&zného provozu zasobena z VDJ Na Vrabgici zasobnim fadem A2 o
priméru DN 300 a vytlaénym Ffadem C1 o profilu DN150 z Upravny vody Zahrady. Tyto dva pfivodni
fady od zdroju propojuje pfes zastavbu mésta od severu k jihozapadu hlavni patefni trasa vodovodni
sité mésta, ktera je tvofena fadem A3 a vétSi Casti fadu A4. Tato hlavni patef se pak rozdéluje do
nékolika dalSich patefnich fadu a ostatnich fadl rozvodné sité.

Maximalni denni potfeba Ceského Brodu je 1652 m®d a touto potfebou byla rozvodna sit
zatézovana. To vyvola Spi¢kovy odtok z vodojemu ve vysi 19.13 I/s.

Na siti se vyskytuji na nékolika mistech tlakové problémy zpuUsobené nizSim tlakem ve
vodovodni siti. Tyto problémy se tykaji nékolika vySe poloZenych lokalit. Jedna se o oblast ulic
Stolmitska, Na Vyhlidce a konec Maroldovy ulice, dale pak oblasti ulic U Studanky a Frantika
Machacka, oblast bytovych domu v ulici Na Cihelné a domu ¢€p. 1256 v ulici Palackého. Tyto oblasti
jsou kryty“ samostatnymi ATS stanicemi pro zvySovani tlaku. Za pfedpokladu funkénosti téchto stanic
jsou tyto oblasti ,tlakové nezavislé® na okolni siti.

Na siti se nevyskytuji kapacitni problémy.

V jedné lokalité na vodovodni siti v ulici Lazeriska se nachazi kratSi fad s mensi dimenzi nez
DN 80.

Z hlediska ¢lenéni vodovodni sité je problémem vyskyt lokalit, ve kterych chybi zokruhovani
vodovodni sité, které by mohlo omezit dopad oprav poruch a havarii vodovodnich potrubi na
odbératele a také by zamezilo pfipadnému zhorSovani kvality vody v koncovych profilech sité. Jedna
se o lokality ulic Tuchorazska - Jungmannova, Jitiho Wolkera — Palackého, Bezrugova - Zizkova,
Kounicka — Zborovska, Kollarova — Sportovni a Zitomitska - Zelivského.

Z hlediska stavebné — technického stavu se na vodovodni siti vyskytuji Useky postizené korozi

¢i inkrustaci potrubi a také useky poruchové v disledku pouziti nevhodného obsypu potrubi.
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Na situaci stavebné — technického stavu jsou potom zaznacleny Useky potrubi ve Spatném
stavebné technickém stavu. Nejhufe postizeny jsou fady v ulicich Maroldova, Rokycanova, Mikolase
AlSe, Na Cihelné, Klu¢ovska a zasobni rad v ulici Zborovska.

Pfehled stafi trubni sité je uveden v grafické pfiloze D.3 Pfehledna situace vodovodni sité — dle
stafri.

Kapacita vodojemu se pro sou€asnou potiebu vody jevi jako dostate¢na. Prabéh prazdnéni
vodojemu Na Vrabdici je zobrazen v podobé pribéhu tlakové ¢ary na nasledujicim obrazku. Prabéh
prazdnéni vodojemu odpovida zatizeni celé distribu¢ni sité stavem odpovidajici Qdmax. Vodojem
dokaze na tento extrémni stav reagovat po dobu 59 hodin. Ve skute€nosti je velmi nepravdépodobné,

Ze takto nepfiznivy stav by nastal bezprostfedné ve tfech po sobé jdoucich dnech.

Pribéh tlakovych Car v patefnim vodovodnim fadu tj. fadu spojujici objekt VDJ s Upravnou

v Zahradach je zobrazen na nasledujicim obrazku.

Svétle modrou Carou je na obrazku vyobrazen priibéh terénu. Tmavé modrou pak priabéh HGL max a
HGL min. Hladina HGL min je dana hydrostatickym tlakem vySky dna resp. vy3ky hladiny v objektu
VDJ Na Vrab¢ici. HGL max je v ¢asti jizniho pfivadéCe prevySena z divodu vysSich ztrat. Ddvodem

ztrat jsou pravdépodobné inkrusty na pfivodnim fadu.
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Vlivem zasobovani mésta ze dvou hlavnich sméru (sever, jih) a umisténi VDJ na kopci nad méstem
(severni strana) je vodojem z pohledu jiZzniho zdroje umistén za spotfebistém. Pfi vzajemném

porovnani tlakovych &ar VDJ a upravny v Zahradach je patrné z nasledujiciho obrazku.
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Modrou barvou je vyobrazen priabéh HGL na upravné Zahrady, ¢ernou barvou HGL na VDJ. Ze
vzajemné polohy ¢erné a modré Cary je patrné, Zze VDJ Na Vrabcici nema ve vodovodni sit mésta
distribu¢ni vyznam. Respektive vyznam ma je Casech, ve kterych modra ¢ara prekroCi ¢ernou €aru

(patrno podél spodniho okraje grafu). V téchto Casech je VDJ dotovan vodou z jizniho zdroje.

Liblice

Lokalita Liblic je vramci jednoho tlakového pasma zasobovana pfes vodovodni sit v Casti
Cesky Brod a z Ceského Brodu je do Liblic voda ptivadéna patefni trasou tvofenou fady A7, A13a 1 o
profilu DN150. Rad 1 potom tvofi v &asti Liblice hlavni okruhovy fad o profilu DN150 a ten se dale
rozdéluje do ostatnich Ffadll rozvodné sité. Pro dokonalé hygienické zabezpeceni dodavané pitné vody
je na pfivodnim fadu umisténa dochlorovaci stanice, ktera sou€asné slouzi i pro méfeni mnozZstvi
dodavané vody.

Primé&rna denni potfeba této lokality je 97,5 m®d, coZ odpovida 1,13 I/s.

V této Casti se na siti nevyskytuji zadné kapacitni problémy.

Nedochazi zde ani k Zadnym problémim s tlakem ve vodovodni siti.

V Casti Liblice se nevyskytuji Zadné useky potrubi s profilem mensim nez DN8O.
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Vzhledem k tomu, Ze &ast Liblice byla na vefejnou vodovodni sit napojena v roce 2005 je
stavebné-technicky stav potrubi na tomto uzemi dobry a nejsou zde evidovany zadné vétsi problémy.
Stav potrubi je znazornén na situaci stavebné — technického stavu.

Pfehled stafi trubni sité je uveden v pfiloze D.3 Pfehledna situace vodovodni sité — dle stafi.

Kapacita vodojemu se pro sou€asnou potifebu vody jevi jako dostatecna.

StolmiF

Lokalita Stolmif je vramci jednoho tlakového pasma zasobovana pres vodovodni sit &asti
Cesky Brod a z Ceského Brodu je do Stolmite voda pfivadéna patefni trasou tvofenou fady Al4, B8,
B26 a 2 o profilu DN100 aZ DN150. Rad 2 potom tvofi patefni fad v &asti Stolmif a ten se dale
rozdéluje do ostatnich fadu rozvodné sité. Pro dokonalé hygienické zabezpeceni dodavané pitné vody
je na pfivodnim fadu umisténa dochlorovaci stanice, ktera sou€asné slouzi i pro méfeni mnozstvi
dodavané vody.

V této Casti se na siti nevyskytuji Zadné kapacitni problémy. Nedochazi zde ani k Zzadnym
problémim s tlakem ve vodovodni siti. V 8asti Stolmif se nevyskytuji Zadné useky potrubi s profilem
mensim nez DN80. Vzhledem k tomu, Ze &ast Stolmif byla na vefejnou vodovodni sit napojena az
v roce 2012 je stavebné-technicky stav potrubi na tomto Uzemi dobry a nejsou zde evidovany zadné
problémy. Stav potrubi je znazornén na situaci stavebné — technického stavu.

Prehled stafi trubni sité je uveden v pfiloze D.3 Pfehledna situace vodovodni sité — dle stafi.

Kapacita vodojemu se pro sou¢asnou potiebu vody jevi jako dostateéna. Podrobnéji viz nize.

A.1.7.2 KVALITAVODY

Z udaju od provozovatele vyplyvaji nasledujici problémy v otazce kvality vody.
A) Rozbory kvality ze zdroju

Pramenisté Stolmif

Problematicka kvalita vody - zvySené koncentrace dusi¢nanu a uranu.

, hygienicky 2012
ukazatel jednotka o 2009 | 2010 | 2011 | |
limit Stolmif
dusi¢nany mg/I 50 39,2 | 36,5 | 55,9 47,9
uran ug/l 15 39 32 24 21

Obsah dusi¢nantd a uranu nedovoluje pouzivat vodu z pfedmétného zdroje v plném
rozsahu a musi byt zajiStovano fedéni vody ze zdroje kvalitni pithnou vodou z obce

Kounice. Tim se bezpecné sniZzuje obsah dusi¢nanl hluboko pod pfedepsany limit 50
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mg/l, ale v pfipadé uranu neni ani ve vysledné smési dosahovano snizeni hodnoty pod
uroven noveho hygienického limitu 15 pg/l. Je zfejmé, Zze bez dalSich opatfeni nebude
mozné pfi dalSim rozvoji mésta a vodovodni sité, zajistit dostate¢né mnozstvi vody nebo

jeji vyhovuijici kvalitu.

_ hygienicky 2012 vysledna smés
ukazatel jednotka o . ) _
limit - zdroj Stolmif + pfivadé¢ Kounice
dusi¢nany mg/I 50 35,4
uran Mg/l 15 17

Pramenisté Zahrady

Vrt BD1 - Kvalita vody vyhovujici, pouze mirné zvySené objemové aktivity radonu.
ZvysSené hodnoty objemové aktivity radonu jsou ucinné sniZzovany provzdusnénim
vody v UV Zahrady. Nizka koncentrace dusiénant. Obsah uranu t&sné pod hranici
hygienického limitu 15 pg/l (12-13 pg/l). Vysoky obsah vapniku a hofciku.

Vrt BD2 — Nevyuzivan. Rezerva. Nejsou znamy udaje o kvalité vody.
nejsou znamy.

Vrt NV-2 - Prizkumny vrt. Nevyuzivan. Rezerva. Vysoky obsah vapniku. ZvySena

Pramenisté Vratkov

Vrty VR3 a VR4 - Kvalita vody podobna jako u zdroje Zahrady, tedy vyhovujici. Obsah
uranu také tésné pod hranici hygienického limitu 15 pg/l (12-13 pg/l). Podobné jako
u zdroje Zahrady vy$&i koncentrace vapniku a hof&iku.

Privadéc¢ z Kounic

Kvalita pfedavané pitné vody je dobrd .Dodavana voda ma nizkou koncentraci
dusi¢nanu (2 a 3 mg/l) i nizkou hodnotu objemové aktivity alfa (méné nez 0,041 Bq/l).
PFfi mérné alfa aktivité uranu 25 Bg/mg ¢ini maximalni mozna hmotnostni koncentrace
uranu 1,64 pg/l za prfedpokladu, Ze je veSkera hodnota objemové aktivity alfa zpisobena

vyhradné pfirodnim uranem).

Kvalita vody ve vodojemu je v pofadku s ohledem na dodrzeni limitu dusi¢nand, uranu.
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A.1.7.2.1 Uran

Uran patfi mezi radionuklidy. Ty mohou byt pfitomné ve vodach v rozpusténé nebo nerozpusténé
formé, jako jednoduché nebo komplexni ionty. Stupen radioaktivity vod zavisi na obsahu
rozpusténych radionuklidd (radioaktivnich latek).

Uran je v pfirodé pfirozené se vyskytujici prvek vazany v horninach, jako je napfiklad
granit. V kontaktu s vodou muze dojit k jeho mobilizaci a naslednému vyskytu v
podzemnich vodach jako stopového prvku, a to az do koncentraci 1 mg/l. V dusledku toho
mohou byt zdroje pitné vody kontaminovany a k wvyuZiti pro pitné ucely je nutna jejich
Uprava. PFirodné se vyskytujici uran dosahuje velmi nizké hladiny radioaktivity. Jeho
nebezpeli pro lidské zdravi spoCiva ve vlastnostech jako téZkého kovu. Uran je vétSinou
z téla rychle vyluéovan, nicméné malé mnozstvi muze projit do krevniho obéhu.

- 2%, U a ®U. Nejvice

Uran se v pfirodé vyskytuje jako smés pfirodnich izotopl
zastoupenym isotopem je **U, a to z 99,28%. V fadé oblasti Ceské republiky jsou podzemni
vody vyuzivané k zasobovani obyvatelstva pithou vodou i za situace zatizeni slou¢eninami
uranu. Na nasledujicim je zobrazena radiometricka mapa Ceské republiky.

Barevna $kala ukazuje davkovy p¥ikon v nGy.h™.

0 20 40 60 80 100 120 M0 160 180 200 220 Gy "

Z mapy vystupuji tmavymi barvami granitoidové masivy, zejména velkomezifiCsky na

zapadni Moravé a Cast stfedoCeského plutonu na Taborsku.
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A.1.7.2.2 Dusi¢nany

DusiCnany jsou kone¢nym produktem rozkladu organicky vazaného dusiku. V nizkych
koncentracich jsou pfitomné téméf ve vSech vodach. V Cistych prostych podzemnich a
povrchovych vodach se vyskytuji vétSinou v koncentracich fadové v jednotkach mg/l. Vétsi
mnozstvi dusi¢nant se dostava do vod pfi jejich pouzivani v zemédélstvi ve formé hnojiv a ze
znecisténi prostfedi lidskou cCinnosti. Dusik z pramyslovych hnojiv je hlavnim zdrojem
anorganického dusiku v povrchovych vodach a na mnohych mistech stimuluje rust fas.

VyhlaSka ministerstva zdravotnictvi €.252/2004 Sb. Stanovuje nejvy8Si mezni hodnotu pro

dusi¢nany v pitné vodé 50 mg/l, u kojenecké vody 15 mg/l.

A.1.7.2.3 Stanoveni koncentrace

Ke stanoveni vy$e koncentrace uranu, dusiénand v distribuéni siti mésta Cesky Brod bylo vyuzito
principu miseni vod z jednotlivych zdroju o znamé pocatecni koncentraci.

V ramci nasledujicich obrazku je uveden rozsah zasobovani distribuéni sité z jednotlivych zdroju.
Procentualni zastoupeni vody z jednotlivych zdroji v distribuéni siti je kategorizovano v ramci
intervalu po cca 30 %. Podrobné je uvedeno v ramci legendy u jednotlivych obrazka.

Poznamka:

Node: Quality — uvedeno vlegendach obrazk( pFedstavuje procentudlni zastoupeni zdroje
v konkrétnim vypoc€etnim uzlu (bodé).

Méstska ¢ast - StolmiF
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Mode: Quality
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Zahrady a Vratkov
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Z jednotlivych grafickych interpretaci je patrné, které ¢asti mésta jsou pfevazné zasobeny vodu

z jakého zdroje. Vodni zdroj Stolmif a Kounice dodavaiji vodu do oblasti Stolmite, Liblic a severni
&asti mésta Cesky Brod az po kfizovatku ulic Krale Jifiho a Zborovska. V prostoru kfizovatky ulic
Krale Jifiho — Zborovska a kfizovatky Zitomifska — Suvorovova dochazi k vétsimu promiseni vod
z jednotlivych zdroja. Od kfizovatky Zitomifska — Suvorovova v jiznim sméru jsou odb&rna mista

zasobovana pfevazné jiznim zdrojem.

Vysledna koncentrace uranu, dusi¢nan( v siti resp. jejich graficka interpretace je uvedena

v ramci grafické pfilohy F.1.6 Pfehledna situace koncentraci Uranu a Dusi¢nand.
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A.1.8 VYHLEDOVY STAV

Jednotlivé aspekty, které byly vramci vyhledu posuzovany jsou uvedeny v nasledujicich
kapitolach. Uvodem lIze fici, Ze stavajici distribuéni systém nema uvnitf sité zasadni kapacitni
problémy. Problémy souasného systému vyplyvaji pfedevSim ze stafi, poruchovosti sité. Dale
provozovani resp. udrzba jednokomorového VDJ z hlediska zabezpec€eni dodavky pitné vody je velmi
problematické.

Vyhledovy stav je posuzovan pro rozsah Uzemi a vySe odbérl stanovenych platnou uzemné

planovaci dokumentaci.

A.1.8.1 POTREBA VODY

Vyhledovy stav vodovodni sit& vychazi z UP pro mésto Cesky Brod, kde jsou zakresleny
jednotlivé rozvojové plochy. Na zakladé velikosti a polohy téchto ploch byly navrhnuty patefni fady,
z kterych bude mozné plochy zasobit. Podrobny prehled vSech vyhledovych ploch, jejich potfeb je
uveden v pfiloze A.2 Tabelarni ¢ast, tab. A.2.3.

Zpracovatel vySel pfi sestaveni vyhledového stavu ze zakladniho dokumentu tj. uzemné
planovaci dokumentace, ktery stanovuje demograficky vyvoj mésta Cesky Brod.

Narlst obyvatel na kone¢ny vyhledovy stav se pfedpoklada (rovnéz dle zadani uzemniho planu) ze
soucasnych cca 6 900 na 9 000, v dlouhodobém pozitivhim vyvoji az maximalné cca 11 000 obyvatel,
pficemz se v fadé lokalit potvrzuje umisténi ploch pro bydleni (pfevazné v rodinnych domech) dle
stavajiciho iuzemniho planu. Nejvétsi narust by mohl nastat v lokalité Liblické pfedmésti, kde by mohla
vzniknout zastavba v bytovych domech.

Pro vypocet obyvatel byla zjiStovana demograficka hodnota tzv. obloznosti bytl (poCet obyvatel / byt).
Tato hodnota dosahovala v minulosti cca 2,5 obyvatele na byt, v poslednich desetiletich vSak klesa az
na 2,2 obyvatele na byt v rodinném domé i v bytovém domé. Pro vypocty v oblasti narlistu poctu
obyvatel v novych lokalitach pro bydleni se uvazuje do vyhledu prdmérnych mirné optimistickych 2,3
obyvatele na byt pro pfipad, Ze by se situace v porodnosti zlepSila a rodina méla vice ¢lena.

Celkem je v soucasnosti v feSeném uzemi cca 6 800 az 6 900 obyvatel, do budoucna se dle navrhu
ploch pro bydleni v tzemnim planu uvazuje narst 3800 obyvatel, celkem tedy max. 10 600 obyvatel,
v€etné uzemnich rezerv, tj. max. vyhledové 11 000 obyvatel, realné ale do vyhledu cca 10 000
obyvatel. Zpracovatel dospél pfi zachovani Udajl stavajiciho stavu a akceptace predpokladaného

vyvoje pocCtu obyvatel mésta dle uzemniho planu k maximalni hodnoté poctu obyvatel takto:

6 864 + 3 800 = 10 664 obyvatel
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V nasledujici tabulce jsou na zakladé vyhledového poctu obyvatel a stanovené specifické potieby

137 l/os/den vypocteny hodnoty maximalni denni a maximalni hodinové potieby vody.

Poc.Obyv Qp Qd Qh
(m%/d) (is) (llos/d) kd (m%d) (is) kh (is)
10664 1456 16.9 137 1.85 2694 31.2 2.04 63.6

Tabulka Hodnota maximalni denni a maximalni hodinové potfeby vody vyhledového stavu.

Soucasna potfeba oblasti zasobené spole¢nosti 1.SCV &ini 1652 m®/d v dennim maximu.
Potfeba vSech vyhledovych ploch, které jsou planovany k realizaci dle platné uzemné planovaci
dokumentace, predstavuje 963 m®d. To zvysi potiebu celého systému na 2694 m*d v dennim
maximu.

Potfeba soucasné zastavby zUstala pro vyhledovy stav nezménéna. Potifeba vyhledovych ploch
byla zadana do uzll na navrhovanych fadech jako uzlovy odbér ve velikosti pfisluSného Qh kazdé
plochy.

Stavaijici zdroje pitné vody pro distribuéni sit mésta Cesky Brod (Stolmif, Kounice, Vratkov,
Zahrady) nedisponuiji dal$i volnou kapacitou (Stolmit ptedevsim z ddvodu nevyhovuijici kvality).

Vzhledem ktomu, ze vyhledova potfeba celého systému predstavuje cca 31 /s v dennim
maximu, je podmine¢né nutné pfipojit do systému dalSi zdroje pitné vody.
V katastru mésta jsou k dispozici zrealizované nevystrojené vrty (BD-2, NV-2, NV-1) v souctu o
celkové vydatnosti 15 I/s. PFipojenim téchto vrtd dojde k navySeni stavajicich zdrojd na 34.5 l/s

v dennim maximum a tim dojde k uplnému pokryti potfeby dostupnymi zdroji.

Zpracovany vyhled vychazi (jak je uvedeno vySe) z parametrd stanovenych platnou uzemné
planovaci dokumentaci. Zpracovany uzemni plan nezahrnuje resp. nestanovuje vyjma ploch pro
bydleni a smiSené bydleni pocCet planovanych obyvatel. Zpracovateli proto neni pro ostatni plochy
uzemniho planu znama potfeba vody napf. pro zaméstnance, potieba technologické vody, atd.
S ohledem na soucasnou rychlost rozSifovani zastavby mést se da konstatovat, Ze potfeba vody
v dennim maximu 31 /s je mésto Cesky Brod resp. jeho dostupné zdroje pitné vody jistou limitou.
Zhotovitel doporucuje v prub&hu postupného pfipojovani jednotlivych lokality (rozvojovych a rezervnich
ploch) stanovenych Uzemnim planem, vzdy posoudit danou lokalitu, pravé s ohledem na podrobnéjsi

(dostupnéjsi) informace.
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A.1.8.2 PRVKUK

Pro zasobovani mésta je legitimni zvazovat i moznost napojeni vodovodni sité na jinou
distribu¢ni soustavu. Tato alternativa je primarné feSena v ramci dokumentu ,Plan rozvoje vodovodul a
kanalizaci stfedoCeského kraje (PRVKUK). Z dokumentu je mimo jiné patrna vzajemna poloha, resp.
provazanost okolnich distribuénich soustav k soustavé mésta Cesky Brod. V ramci PRVKUK jsou

uvedeny stavy (rozsahy siti) pro rok 2004 az 2015. Stavajici (vychozi) stav r. 2004
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Zdroj informaci je dostupny na: http://gis.kr-stredocesky.cz/fx/ozp/prvkuk/
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Stav stavajici obsahuje jen modrou kresbu a odpovida stavu k roku 2004. Navrhovy stav je vyobrazen
jinou nez modrou barvou. Barvy (vyjma modré) odpovidaji konkrétnimu roku, v némz byl dany navrh
podan.

V souasné dob& je mozné teoreticky zasobovat mésto Cesky Brod celkem ze 4 resp. ze 3
distribu€nich soustav.

1. Distribuéni soustava Praha (Zelivka) — provozovano spoleénosti PVS
2. Distribuéni soustava Svazku obci ,Uvalsko* (Karany) — provozovano Svazkem obci ,Uvalsko*.
3. Distribu¢ni soustava VHS Vrchlice — Male¢ (VODOS Kolin)
4. Stolovy pfivadéé Zelivka
Zpracovatel kontaktoval vlastniky jednotlivych distribuénich soustav s dotazem moznost resp. realnost

pfipojeni mésta. Vysledna sdéleni jsou nasleduijici.

A.1.8.2.1 Distribuéni soustava Praha (Zelivka) — provozovano spoleénosti PVS

Opis z neoficidlniho sdéleni, které obdrzel zpracovatel dne 27.11.2014. Sdéleni je soucasti dokladove
¢asti. Do terminu odevzdani Generelu vodovodu a kanalizace se nepodafilo, oficialni sdéleni zaijisti.
Pfedpokladany termin dodani 72 12/2014.

Opis z neoficialniho sdéleni:

PVS Vam jako spravce vodovodU a kanalizaci pro vefejnou potifebu na tzemi hl. m. Prahy sdéluje:

¢ PVS neni spravcem vodohospodarské infrastruktury v okoli mésta Cesky Brod.

¢ Prfes obec Nova Ves Il neni v souc¢asné dobé moznost napojeni na distribucni sit’ ve spravé PVS.
Jedna se o napojeni pfes skupinovy vodovod (provozovatel VHS Vrchlice — Maleg, a.s.), ktery je
napojen na vodovodni sit hl. m. Prahy v Ujezdu nad Lesy. Toto odb&rné misto je omezeno
limitnim mnozstvim, z ddvodu omezeného natoku do VDJ Kozinec. Moznost alternativniho napojeni
je na skupinovy vodovod Svazek obci Uvalsko (provozovatel VAK Mlada Boleslav). V tomto
pfipadé je moznost navysit odbér ze strany PVS pro vodovod Svazek obci Uvalsko. Pro kapacitni

moznosti a misto napojeni je nutné obratit se na provozovatele nebo vlastnika vodovodu.

Poznamka
Propojeni na vodovodni sit Nova Ves Il je v obrazku PRVKUK — vyhledovy stav str.37 zvyraznéno

Cervenou Sipkou.

A.1.8.2.2 Distribuéni soustava Svazku obci ,Uvalsko* (Karany) — provozovéno Svazkem obci

,Uvalsko*
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Na zakladé sdéleni tajemnika Svazku obci ,Uvalsko“ p. Prokdpka - Zdroj vody Karany mam
dostate¢né mnozstvi pro zasobeni mésta Cesky Brod. Vodu do mésta Cesky Brod je mozné dodavat
za predpokladu splnéni podminky vybudovani obchvatu obce Jirny (projektové pfipraveno, pozemkové
projednano) a dale naslednym propojenim distribuéni soustavy Svazku obci ,Uvalsko® s distribuéni
soustavou VHS Vrchlice — Male¢.

Po provedeni téchto investicnich krokd, je mozné po posouzeni stavajiciho Fadu z Kounice dodavat pro
mésto Cesky Brod vodu ze zdroje Karany.

V souCasné dobé s ohledem na pfedvolebni / povolebni stav v jednotlivych obcich Svazku obci
,Uvalsko* neni realné ziskat jakékoliv vyjadfeni. Nejbliz&§im terminem pro obdrZeni vyjadfeni je
01/2015, kdy budou znami novy zastupci Svazku vzesli z povolebnich vyjednavani a probéhne

ustavujici schiize.

A.1.8.2.3 Distribu¢ni soustava VHS Vrchlice — Male¢ (VODOS Kolin)

Na zakladé sdéleni p. Mlynafr dochazi v sou€asné dobé k pfipojovani (rozSifovani stavajiciho napojeni)
obci v prostoru mezi Ceskym Brodem a Kolinem. Z toho divodu je mozné uvazovat o ,drobné*
vypomoci (navyseni stavajiciho Cerpani z Kounic v intencich 0.5 I/s), nikoliv o pfevzeti zasobeni vétSiho
celku pfipadné celého mésta. Pro zasobeni celého mésta je nutné v souvislosti s odbérem karanské
vody jednat s VHS Kolin (pi. Slanska ) o mozném propojeni distribuénich soustav Svazku obci
,Uvalsko“ a VHS Kolin. Jakakoliv odpovéd podléha jednani valnych hromad akcionafl, z tohoto

ddvodu neni realné obdrzet sdéleni (vyjadreni) v Case do predani GOM.

A.1.8.2.4 Stolovy privadéé Zelivka

Pro Uplnost byla provéfena i teoretickd moznost napojeni na $tolovy pfivadéé Zelivka. Dle sdé&leni
provozniho feditele ing. J. Parkana je teoreticky mozné zasobovat vodou Zelivky pfimo ze $tolového
privadége mésto Cesky Brod. Kapacitn& je zdroj pitné vody nadrz Zelivka schopen zasobovat mésto
Cesky Brod celé. Z hlediska investiénich naklad( nutnych k dopravé vody ze $tolového pfivadéée do

mésta Cesky Brod neni tato varianta realna.

Napojeni mésta Cesky Brod na vnéjsi zdroj pitné vody (vyjma stavajiciho — Kounice), neni dle
doloZenych informaci v horizontu nejblizSich let realné. Nejpravdépodobnéjsi moznost jak pfivést
pitnou vodu z vnéjSiho zdroje do mésta je aktivné jednat se zastupci distribuénich soustav Svazku obci
,Uvalsko* a soustava VHS Vrchlice — Male€. Do té doby je nutné rozvoj mésta pokryt z vlastnich

zdroju.
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A.1.8.3 Kvalita vody

A.1.8.3.1 Uran

Samotny zakon o ochrané vefejného zdravi ¢&. 258/2000 Sb. a souvisejici vyhlaska MZd.
¢. 252/2004 Sb. v platném znéni nefeSi problematiku radiochemickych ukazatell a jejich
hrani¢nich limitd, tyto spadaji do dikce tzv. ,Atomového zakona“ a s nim souvisejici vyhlasky
¢.307/2002 Sb. v platném znéni. V roce 2007 byl v8ak hlavnim hygienikem CR na zakladé
doporu¢eni EU vydan pokyn, na zakladé kterého byl stanoven zavazny limit pro koncentraci
pfirodniho uranu v pitné vodé na urovni 15 ug/l a to s vahou nejvyssSi mezni hodnoty.

Existuje nékolik metod, jak uran z vody odstrafiovat, napf. nanofiltrace, reverzni osméza,
koagulace a nasledna filtrace pfi vysokém pH (>10) &i iontova vyména. Pfi prvnich dvou metodach
dochazi, v mensi ¢i vétsi mife, k demineralizovani ¢i k dalSi zméné chemickych vlastnosti
upravované vody. Zmény v kvalité a slozeni pak musi byt ¢asto minimalizovany dalSim nutnym
opatfenim - zpétnou mineralizaci. lontova vyména se pfi vyuziti selektivni naplné jevi v tomto

sméru jako nejvyhodnégjsi.

A.1.8.3.2 Dusi¢nany

V sou€asné dobé platna vyhlaSka pro kvalitu pitné vody 252/2004 Sb. pfipousti nejvySSi
koncentraci dusiénand 50 mg.l-1 a dusitand 0,5 mg.-1 s tim, zZe soufet poméru zjisténé
koncentrace dusi¢nant déleny 50 a dusitant déleny 3 nesmi byt vétSi nez 1.

Strategii v zasobovani obyvatelstva pitnou vodou s nizSi koncentraci dusi¢nant je nékolik;
v prvém prfiblizeni se metody daji rozdélit na vodarenské a nevodarenské. Vodarenskymi
metodami se rozuméji ty, kterymi se snizuje koncentrace dusi¢nani v celém  objemu
dopravované pitné vody ke spotfebiteli. Jednotka pro snizovani koncentrace dusi¢nanl je
soucasti technologické linky upravny vody. Nevodarenské technologie jsou pak ty, kde
koncentrace dusi¢nanli je snizovana jen v tom podilu dopravené pitné vody, ktera je vyuzivana
pouze pro pitné ucely (zhruba 2 | na obyvatele a den). Mezi nevodarenské technologie patfi napf.
douprava pitné vody pomoci ionexovych aparatkl pfimo u spotfebitele, aparatky pracujici na
principu reverzni osmoézy, popfipadé dalSi typy domacnostni doupravy, ale i staeni a distribuce
kvalitni stolni vody nebo dvoji rozvod vody; tedy oddélené rozvody kvalitni pitné a méné kvalitni
uzitkové vody.

Resenim je instalace zafizeni pro lontovou vyménu. lontova vyména se pfi vyuZiti selektivni

naplné jevi vtomto sméru jako nejvyhodnéjsi.
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A.1.8.4 POPIS UPRAVENEHO SYSTEMU

V matematickém modelu pro vyhledovy stav byly provedeny zmény, které vychazi
Z optimalizace systému, potfeb rozvoje a z dohody s provozovatelem vodovodu:
- rekonstrukce fadu v ulici V Choboté, Sportovni, Ne Kifeminku na Litina 150,
- Zaokruhovani stavajicich rad,
- ZvétSeni rozsahu ulic ,krytych® ATS v ul. J. Wolkera,
- Rekonstrukce fadl z divodu havarijniho stavebné — technického stavu,
- Rekonstrukce Ffadl z duvodu stavebné-technického stavu = vyhledové k rekonstrukci,
- Rekonstrukce fadu z dlivodu hydraulického,
- Zafizeni na sniZzeni obsahu Uranu,
- nové fady pro vyhledové plochy pfehled je uveden graficky je nova vystavba

znazornéna v pfislusnych situacich dle etap, pfilohy E.3.1 — E.3.2)

A.1.8.5 REKONSTRUKCE

Vécné byly do rekonstrukci navrzeny fady. resp. jejich useky podle nasledujicich kritérii:
a) Stavebné-technického stavu potrubi
b) stafi potrubi
c) kapacitni problémy z divodu narustu odbérného mnozstvi vlivem pfipojeni rozvojovych

a rezervnich dle platné uzemné planovaci dokumentace.

Podle uvedenych kritérii byla pak stanovena etapizace jejich provedeni a rekonstrukce byly

rozdéleny do 3 etap:

|.etapa —hydraulické problémy, zaokruhovani, nové useky, useky v havarijnim
stavebné-technickém stavu

Il.etapa —useky v stavebné-technickém stavu = vyhledové k rekonstrukci

lll.etapa —vodovodni fady potfebné k pfipojeni jednotlivych rozvojovych a

rezervnich ploch

V pfipadé realizace pfipojeni rozvojovych ploch resp. zvétSeni odbérl dojde k poklesu tlaku
v ulic J. Wolkera. ZvétSeni rozsahu ulic ,krytych® ATS v ul. J. Wolkera, a zaokruhovanim ulice

J.Wolkera s ulici Palackého Ize tento stav napravit.
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K vyskytu niz$ich tlakd rovnéz dojde v prostoru nad ulicemi Zizkova, B.Smetany a ZitomiFska.

Na stav Ize reagovat instalaci ATS stanice.

Celkovy prehled rekonstrukci podle jednotlivych etap a ulic je uveden vtabulce A.2.1,

A.2.2Graficky jsou rekonstrukce znazornény v pfisluSnych situacich dle etap, pfilohy E.2.1 — E.2.3.

Dale byly navrzeny vystavba téchto vodarenskych objektu:
- Vybudovani VDJ Na Vrabgici Il 720 m*

- Vystrojeni vrtu BD2 — v€etné pfipojeni na upravnu Zahrady

- Vystrojeni vrtu NV-1 — vCetné pfipojeni na Upravnu Zahrady

- Vystrojeni vrtu NV-2 — v€etné pfipojeni na upravnu Zahrady

Pribéh tlakovych &ar v systému po provedeni navrhu:
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Svétle modrou €arou je na obrazku vyobrazen prubéh terénu. Tmavé modrou pak prabéh HGL max a

HGL min. Hladina HGL min je dana hydrostatickym tlakem vySky dna resp. vySky hladiny v objektu

VDJ Na Vrabgici. Vlivem zvétSeni DN jizniho pfivadéCe doslo ke snizeni HGL max oproti stavajicimu

stavu.
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A.1.8.6 POSOUZENiI A NAVHRY AKUMULACNICH PROSTORU VODOJEMU

Stavaijici VDJ je pro souc€asnou potiebu z hlediska pravidla kryti 60 % Qdax mirném objemovém
deficitu.
1652 m3/den * 0.60 = 991 m3 > 900 m3 stavajici stav.

Z hlediska navrhového stavu, bude do sité pfipojeno 3800 novych obyvatel ( s tim souvisi
zvySeni zdroje o 15 I/s) a provedeni rekonstrukce jizniho pfivadéce na DN 200, je mozné vodovodni sit

provozovat se stavajicim objemem VDJ 900 m3.

V pfipadé realizace rozvojovych ploch je nezbytné vybudovat novy VDJ Na Vrabdici ll. Stavajici
VDJ je pouze jednokomorovy. Provozovani takto koncipovaného systému je znacné provozné
naro¢né. Nedostatek akumulaéniho objemu by v pfipadé havarijni situace negativné ovlivnil moznost

dodavky vody.

Z hlediska navrhového stavu, kdy ke stavajicim 1652 m3/den pfibude 963 m3/den z planovanych

rozvojovych a rezervnich ploch danych uzemnim planem je celkové Qdax
1652 m3/den + 963 m3/den = 2695 m3/ den * 0.60 = 1671m3 — 900 m3 = 717 m3 resp. 720 m3

Pro umisténi VDJ Il, po zvazeni jednotlivych variant, navrhuje zpracovatel lokalitu Na Vrabcice, a to
v provedeni zemni VDJ. Duvodem navrhu je skuteCnost, Zze jiné umisténi by prodrazovalo vlastni
provoz a dale, ze VDJ nema pfi sou€asné poloze mésta resp. konfiguraci terénu zasadni distribuéni
vyznam. Umistit VDJ jinam neZ na severni stranu, by pfedstavovalo:
¢ realizovat vézovy vodojem, znacné vySky. Navrhovany VDJ by musel hl. dosahovat hladiny
VDJ Na Vrabdici.
¢ V blizkém okoli VDJ by byl pouze minimalni hydrostaticky tlak. Zvedani tlaku by muselo byt

nasledné posilovany tlakovou stanici.

A.1.8.7 NAVRH VODOMERNYCH OKRSKU

Vodomérné okrsky pfedstavuji Casti vodovodni sit€, u nichz je méfen pfitok vodoméry

osazenymi ve vodomérnych Sachtach vhodné umisténych na siti. Pokud je pritok na téchto
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vodomérech pribézné sledovan — online pfenosem na dispecink — je do urcité miry mozné vysledovat
pfipadné anomalie v pritocich a snaze lokalizovat mozné poruchy na siti.
V soudasné dobé je online pfenos na dispedink instalovan pouze u DCHL stanice Stolmif.

V ramci feSeni navrhového stavu zpracoval doporucuje doplnit distribu¢ni sit o méfeni s online
pfenosem na dispecink:

VDJ Na Vrabgici — méfeni pritoku na odtoku do spotfebisté.
DCHL Liblice — doplnéni pfenosu prutoku, tlaku
Upravna Zahrady — doplnéni pfenosu tlaku

Provozované ATS stanice - doplnéni pfenosu tlaku

Nové navrhované objekty automaticky osazovat fizenym pfenosem na dispecink.
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A.1.9 EKONOMICKE ZHODNOCENI

V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny orientacni naklady na planovanou vystavbu véetné

rekonstrukci fadu a objektd. Veskeré naklady jsou pocitany ze sou€asnych jednotkovych cen, které

jsou v tabulkach uvedeny. Vysledek tvofi suma nakladl pro kazdou etapu zvlast.

Naklady jsou stanoveny pro rozsah uzemi a vySe odbérl stanovené platnou Uuzemné planovaci

dokumentaci.

A.1.9.1 INVESTICNi NAKLADY DLE ETAP

A.1.9.1.1 |. etapa

Navrzena opatreni realizovana v |. etapé

Navrh Délka potrubi Cena

- m Ké
Rekonstrukce potrubi z divodu hydraulického pretizeni 5 956 34 032 974
ReKOQ§trukce potrubi z ddvodu Spatného stavebné technického stavu - 2 900 18 142 417
Havarijni stav

Nové fady a zaokruhovani stavajici sité 1328 7 083 947
CELKEM I. ETAPA 59 259 338
Uran - zafizeni na iontovou vyménu (kapacita 3 I/s) 500, tis K&
Celkové naklady na etapu: 59 759 338,- K¢é

A.1.9.1.2 Il. etapa

Rekonstrukce fadu z dlivodu stavebné-technického stavu — vyhledové k rekonstrukci

Navrzena opatreni realizovana ve Il. etapé

Navrh Délka potrubi Cena

- m Ké
Rekonstrukcerpotrublvz divodu spatqeho stavebné technického 18 693 99 333 154
stavu - Stav vyhledové k rekonstrukci

CELKEM II. ETAPA 99 333 154

Celkové naklady na etapu: 99 333 154 Ké
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A.1.9.1.3 lll. etapa

Nova vystavba Fadl pro pfipojeni rozvojovych a rezervnich ploch dle platné itzemné planovaci

dokumentace.

Navrzena opatieni realizovana ve lll. etapé

Navrh Délka potrubi Cena
- m K¢

DN80 2 037 10 083 150

DN100 6 400 33 152 000
Nova vystavba potrubi

DN150 9 364 50 565 600

DN200 2514 14 908 020
CELKEM Ill. ETAPA 108 708 770
Ostatni
ATS stanice pro posilovaci tlaku v prostoru ulic Zizkova, B.Smetany a Zitomifska

750,0 tis. K&

novy VDJ Na Vrabéici Il s akumulaci 700 m® 6 000,0 tis. K&

Pfipojeni vrtd (NV-1, NV-2, BD-2)

Vystrojeni rezervnich vrta (NV-1, NV-2, BD-2) (zemni prace, konstrukce, technologie, ¢erpadlo,

elektro) 1 800,0 tis. K&
Elektro pfipojka

NV-2 — 550m 1 375,0 tis. K&
BD-2 — 2500m 6 250,0 tis. K&
NV-1 - 3000m 7 500,0 tis. K&
Rad

NV-2 — 550m 2 134,0 tis. K&
BD-2 — 2500m 9 700,0 tis. K&
NV-1 — 3000m 11 640,0 tis. K&

Z duvodu uplnosti jsou naklady na vystrojeni a pfipojeni jednotlivych vrtd uvadény oddélené. V ramci

podrobného projekéniho feseni Ize uvazovat se spojeni vrt do BD-2, NV-2 do jediného fadu.

Celkové naklady na etapu: 155 857 770
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A.1.10 ZAVERECNA DOPORUCENI

V ramci generelu vodovodni sité Cesky Brod bylo provedeno posouzeni vodovodni sité,
akumulacnich prostor vodojemu, navaznosti na a zavislosti na zdrojich pitné vody. Na siti byla
vytipovana problémova mista a bylo navrzeno jejich feSeni. Na zakladé Uuzemniho planu mésta byl
proveden plan rozvoje vodovodni sité v plochach planovanych pro novou vystavbu. Nékteré tyto fady
vytvari nové propoje, okruhuiji sit a pfispivaji tak ke zlepSeni kvality vody u odbératele.

Vodovodni sit’ roz8ifena o nové fady byla posléze posouzena z pohledu vyhledové potfeby
vody, stejné tak byla provéfena akumulace VDJ. Byly koncipovany 3 etapy planované vystavby. Do
stejnych etap byla rozdélena i postupna rekonstrukce vodovodni sité. Rady byly nahrazovany z dGvodu
velkého stafi a poruchovosti. Za nejmensi navrhovany profil na méstské vodovodni siti byl pouzivan
DN 80. Pro kazdou etapu bylo provedena kalkulace finanéni naro¢nosti.

Po dohodé s provozovatelem byl proveden navrh na osazeni nékolika vodomérd, manometru (s
dalkovym prenosem) po siti a vytvofeni mérnych okrsk, které by pfispély k monitoringu proudéni vody

v siti a pfipadné lokalizaci poruch.

Zpracovatel generelu velmi ocefiuje velmi efektivni soucinnost, kterou mu objednatel i
provozovatel poskytli a pokusil se v maximalni mife tuto soucinnost vyuzit v pribé&hu prace pfi

zpfesnovani a aktualizaci mnoha udaja.

Zhotovitel je kdykoliv pfipraven na pfani objednatele provést pfipadné aktualizace, podle
momentalnich potfeb a byt napomocen pfi pfipadné implementaci generelu do strategickych materialu

mésta.
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A.1.11 KOMENTAR KE GRAFICKE CASTI

V pfiloze D. Situace jsou zpracovany situace vodovodni sité se zaméfenim na konkrétni
specifika, napf. hydranty, €isla fadu, stafi apod. VSe je zpracovano pro soucasny a pro vyhledovy stav
— ten je rozdéleny podle etap.

Druhou ¢&ast grafiky tvofi C.Hydrotechnické vypoclty, kde  jsou zpracovany vystupy
z matematickych modell. Opét je vSe rozdéleno na souasny a vyhledovy stav. Oba stavy jsou
reprezentovany situacemi hydrodynamickych tlak( pro dva extrémni vypoctové stavy — 02:00 a 19:00
hodin.

Pro souc¢asnost byly navic zpracovany barevna schémata sité podle trubniho materialu a podle
profilu potrubi.

Matematicky model vyhledu byl zpracovan se sou€asnou siti rozSifenou o vyhledové plochy

vSech etap, resp. po skonceni &tvrté etapy. Model tedy zachycuje konecny stav, neni zpracovan po

etapach.
V Praze, listopad 2014 Vypracoval: Ing. Jaromir Stosek

Ing. Zuzana Cihakova
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